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ORAFOL® PAINT PROTECTION FILMS (PPF)

Vorbemerkungen

Im Folgenden werden allgemeine Hinweise fir die Verarbeitung von ORAGUARD® Paint Protection Films (PPF) auf
Fahrzeugen aufgefuhrt.

Vorgehensweise

Vor der Verklebung der ORAGUARD® Paint Protection Films (PPF) ist der Untergrund grundlich zu reinigen, um ein
optimales Ergebnis zu erzielen.

Reinigung des Untergrundes

* Generell sollte die Reinigung des Fahrzeuguntergrundes mit handelsublichen Reinigungsmitteln erfolgen. Es
durfen keine Reinigungsmittel verwendet werden, die durch den Einsatz von Nanotechnologie eine Nanoversie-
gelung oder Nanobeschichtung auf der zu reinigenden Oberflache erzeugen.

* Kfz. am Vortag der Beschichtung in der WaschstralRe (Burstenwasche) reinigen (keine Handwasche!).

+ Grundliche Kontrolle der Oberflachen und Kanten auf Reste von Konservierungswachs oder Polituren und Ent-
fernen dieser Stoffe mit Industriereiniger oder Silikonentferner (Isopropanol allein ist nicht effektiv).

* Generell sind die zu beklebenden Flachen abschlieBend mit ORAFOL® Pre Wrap Surface Cleaner nachzureini-

gen. Dadurch werden Riickstande zuvor verwendeter Reinigungsmittel grindlich entfernt. Die Verwendung von
Spiritus wird hierflr nicht empfohlen.

* Fahrzeug gut trocknen, Restfeuchte, insbesondere auch unter Gummidichtungen mit Druckluft ausblasen.

Hinweis:

Loésungsmittelreste infolge unsachgemafer Reinigung oder zu frische Lackierungen kénnen zur Blasenbildung
zwischen Folie und Untergrund fuhren und das Haftvermégen beeintrachtigen. Es ist sicherzustellen, dass nur
vollstandig getrocknete und ausgehartete Lacke beklebt werden.

Folienverklebung

ORAFOL empfiehlt, fur die Applikation nur Material der gleichen Charge zu verwenden. Soll trotzdem Material
unterschiedlicher Chargen eingesetzt werden, sollte durch den Verarbeiter geprift werden, ob sich moglicher-
weise vorhandene chargenbedingte Unterschiede auf die Verarbeitung der Folien und das Ergebnis auswirken.

Testverklebung

Nach der Reinigung des Fahrzeugs und vor jeder endgultigen Verklebung sollte unbedingt eine Testverklebung
durchgefuhrt und die Endhaftung der Folie nach 24h gepruft werden. Zum Vergleich empfiehlt sich eine zeitglei-
che Verklebung auf unkritischen Untergriinden (z.B. Fensterscheibe). Sollte die Folie zu stark kleben und/oder soll-
ten sich Gasblaschen bilden, ist die Reinigung wie beschrieben zu wiederholen! Ebenso ist zu verfahren, wenn die
Klebkraft zu gering ist (z.B. wenn die Vorbehandlung des Fahrzeugs oder von Fahrzeugteilen mit Mitteln erfolgte,
die mit einer Nanoversiegelung / Nanobeschichtung oder Nanotechnologie werben).

Wurde eine erneute Reinigung durchgefuhrt, ist die Testverklebung wie oben beschrieben zu wiederholen.

Erforderliches Werkzeug
Verklebewerkzeug:

* Folienrakel mit Filz- oder Schaumstoffkante, geeignet fir die PPF-Verklebung
* Folienmesser oder Skalpell

« Dampfreiniger / Steamer zur Unterstutzung der Verklebung und zur Erwarmung bzw. Aktivierung der Folie bei
der Verarbeitung

Hinweis: Die Verwendung eines HeiRluftfohns wird generell nicht empfohlen, da die Folie durch die hohe und lokal
konzentrierte Warme Uberhitzt und dadurch beschadigt werden kann. Ein Steamer ermdglicht eine wesentlich
gleichmaligere und schonendere Erwarmung der Folie.
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Verarbeitungsbedingungen

* Das Fahrzeug muss mindestens die im Datenblatt empfohlene Verklebungstemperatur besitzen.
+ Sauberer und staubfreier heller Raum, bevorzugt mit Hebebihne oder Montagerampe

+ Stromanschluss

Vorbereitungshinweise
* Fahrzeugteile vermessen und die benétigten PPF-Formate entsprechend grof3zligig zuschneiden.

* FUr die Verarbeitung von PPF-Produkten wird die Verwendung einer geeigneten Schneidesoftware mit fahrzeug-
spezifischen Pre-Cut-Mustern empfohlen. Dadurch kénnen die Folien passgenau vorgefertigt und Schnitte direkt
auf der Fahrzeugoberfldche weitestgehend vermieden werden. Dies reduziert das Risiko einer Beschadigung des
Fahrzeuglacks.

+ Das Trimmen der PPF sollte vorzugsweise an den Fahrzeugkanten, Spaltmaf3en oder angrenzenden Bauteilen
erfolgen. Die Schneidkante sollte mdglichst an einer am zu beklebenden Fahrzeugteil angrenzenden Spaltmal3-
kante positioniert werden. Dabei ist mit einer neuen, scharfen Klinge und mdéglichst flachem Klingenwinkel zu
arbeiten. Die Klinge darf nicht senkrecht zur Fahrzeugoberflache gefihrt werden.

* Ein ausreichender Folienuberstand sollte, soweit mdglich, zum Umschlagen der PPF um die Fahrzeugkante bzw.
in den angrenzenden Innenbereich genutzt werden. Ein bundiges Abschneiden der PPF an sichtbaren Fahr-
zeugkanten sollte méglichst vermieden werden. Das Umschlagen der Folie reduziert das Risiko eines sichtbaren
Schrumpfens sowie mechanischer Belastungen der offenen Schnittkanten, beispielsweise durch Waschbursten
oder Fahrtwind.

+ Direkte Schnitte auf der Fahrzeugoberflache sind nach Méglichkeit zu vermeiden. Soweit méglich, sollten
fur Schnitte auf bzw. unmittelbar Gber der Fahrzeugoberflache geeignete Schneidefaden bzw. Paint-Safe-Schnei-
detechniken eingesetzt werden. Dadurch lasst sich das Risiko einer Beschadigung des Fahrzeuglacks beim Zu-
schnitt weiter reduzieren.

* Muss dennoch mit einer Klinge direkt auf der Fahrzeugoberflache gearbeitet werden, ist mit besonderer Vorsicht
vorzugehen. Der Schnitt darf nur mit geringem Druck und kontrollierter, moglichst flacher Klingenfuhrung erfol-
gen. Ein Durchschneiden bis in den Fahrzeuglack ist unbedingt zu vermeiden.

Verklebe-Prozedur
Eine Nassverklebung wird immer empfohlen.

Nassverklebung

Fur die Nassverklebung von PPF-Produkten sind geeignete, fur die jeweilige PPF freigegebene Slip Solutions bzw.
Applikationshilfsmittel zu verwenden. Je nach PPF, Bauteilgeometrie und Verarbeitungsbedingungen kénnen
hierfur beispielsweise ein geeignetes Applikationsfluid, z.B. von Yellotools, APE Foam oder ein Wasser-Seifen-Ge-
misch eingesetzt werden. ORAFOL® Application Gel kann hierfiir ebenfalls verwendet werden.

+ Die Nassverklebung sollte vorzugsweise bei einer Umgebungstemperatur von +15 °C bis +35 °C durchgefuhrt

werden. Die Umgebungsbedingungen sollten so gewahlt werden, dass eine ausreichende Abluftung der Rest-
feuchtigkeit und ein kontrollierter Aufbau der Klebkraft gewahrleistet sind.

* Die zu beklebende Oberflache und die offene Haftklebstoffseite der PPF werden gleichmal3ig mit der verwende-
ten Slip Solution bzw. dem Applikationshilfsmittel benetzt.

* Die Folie wird anschlieRend auf dem zu beklebenden Untergrund positioniert. Die Verwendung einer Slip Solution
ermoglicht dabei eine kontrollierte Positionierung und gegebenenfalls Repositionierung des Folienzuschnitts.

« Die PPF wird mit einem flr PPF geeigneten Rakel mit Gberlappenden Bewegungen ausgerakelt. Dabei ist darauf
zu achten, dass die Slip Solution mdglichst vollstandig zwischen Folie und Untergrund herausgedruckt wird.
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* Bei grofl3eren, flachen Flachen kann eine geeignete Slip Solution bzw. ein Wasser-Seifen-Gemisch verwendet wer-
den. Fur Kanten, Sicken und starker konturierte Bereiche kann ein geeignetes Applikationsgel eingesetzt werden,
da es eine kontrollierte Verarbeitung in diesen Bereichen erméglicht.

* Bei stark konturierten Bereichen, Kanten oder Stellen mit erhéhter Riickstellkraft kann bei Bedarf eine
geeignete Tack Solution eingesetzt werden. Sie ermdglicht einen gezielten Haftungsaufbau und kann insbe-
sondere zum Fixieren von Kanten, Ecken und kritischen Bereichen eingesetzt werden. Die Tack Solution sollte ent-
sprechend den Empfehlungen des jeweiligen PPF-Systems und gezielt auf die betreffenden Bereiche aufgetragen
werden.

+ Bei stark konkaven, konvexen oder anderweitig komplex konturierten Bereichen kann zusatzlich ein Stea-
mer zur kontrollierten Erwérmung der PPF eingesetzt werden. Dadurch wird die Folie weicher und lasst sich
besser an die jeweilige Kontur anpassen. Dies kann dazu beitragen, die Spannung der Folie zu reduzieren und
einen gleichmaRigen Kontakt zum Untergrund herzustellen. Eine Ubermafiige oder lokale Erwdrmung der Folie
ist unbedingt zu vermeiden. Die Verwendung eines HeiRluftféhns wird fur die PPF-Verarbeitung nicht empfohlen.

+ Insbesondere an Kanten und Randbereichen ist darauf zu achten, dass keine Ruckstande der Slip Solution ver-
bleiben. Bei Verwendung eines Wasser-Seifen-Gemisches sind Seifenrtickstande vor dem endgultigen Verkleben
sorgfaltig zu entfernen, da diese die Haftung beeintrachtigen kénnen.

» Uberschiissige Slip Solution ist nach der Verklebung sorgfiltig zu entfernen. Riickstande aus Fugen, Kanten und
angrenzenden Bereichen sind mit einem sauberen, fusselfreien bzw. feuchten Tuch zu entfernen.

* Bei Blechuberlappungen, Stol3fugen oder konstruktiv bedingten Bewegungsfugen des Untergrundes ist die PPF
entsprechend zu trennen bzw. zu schneiden, damit Bewegungen des Untergrundes nicht zu einem Abldsen oder
einer Beschadigung der Folie fihren.

* Nach der Verklebung kann die PPF zunachst eine leichte Trilbung bzw. ein verandertes Erscheinungsbild aufwei-
sen. Dies ist in der Regel auf verbleibende Feuchtigkeit unter der Folie zurlickzufuhren. Die endgultige Haftung
und das Erscheinungsbild stellen sich wahrend der anschlie3enden Trocknungsphase ein. Je nach Folientyp,
Foliendicke, Temperatur und Luftfeuchtigkeit kann dieser Prozess mehrere Tage dauern.

* Rander und Kanten sollten erst nach ausreichender Haftung und - soweit erforderlich - nach kontrollierter Erwar-
mung bzw. Anpassung der Folie endgultig beschnitten und umgeschlagen werden.

Nach der Montage auftretende Tribungen im Klebstoff verschwinden in der Regel nach 3-5 Tagen, wenn die Rest-
feuchte verdunstet ist und der Klebstoff seine Endhaftung erreicht hat. Je nach Foliendicke, Umgebungstempera-
tur und relativer Luftfeuchte kann dieser Zeitraum bis zu 2 Wochen betragen.

Korrekturen bereits verklebter Bereiche

+ Korrekturen an bereits verklebten Bereichen sollten méglichst bald und schonend durchgefihrt werden. Bei
Bedarf kann die verklebte PPF mithilfe eines Steamers vorsichtig erwarmt und anschlieend in einem moglichst
flachen Winkel vom Untergrund abgehoben werden.

* Beim Abheben ist darauf zu achten, die Folie langsam und gleichmaRig zu I6sen. Der bereits verklebte Bereich soll-
te dabei vorsichtig und madglichst nah an der Ablésekante mit den Fingern unterstitzt und angehoben werden.
Ein starkes Dehnen oder Verziehen der Folie ist unbedingt zu vermeiden, da dies zu sichtbaren Lift-Lines bzw.
bleibenden Verformungen der PPF fihren kann.

+ Vor dem erneuten Auflegen der Folie ist sicherzustellen, dass ausreichend Slip Solution unter den angehobenen
Folienbereich gespruht wird. Die Slip Solution muss dabei bis vollstandig an die Ablésekante bzw. Kante des
bereits verklebten Bereichs eingebracht werden. Erst wenn der gesamte Bereich ausreichend benetzt ist, darf die
Folie wieder entspannt aufgelegt werden.

+ Die Folie anschlieBend spannungsfrei und ohne Zug auf den Untergrund zurticklegen. Nach dem Auflegen sollte
fur einige Sekunden gewartet werden, damit sich die Folie entspannen kann.
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* Erst anschlieBend die verbliebene Slip Solution sehr vorsichtig und mit méglichst geringem Rakeldruck unter dem
korrigierten Bereich herausarbeiten. Dabei mit kontrollierten, Uberlappenden Bewegungen von der bereits sicher
verklebten Flache in Richtung der offenen Kante arbeiten.

» Nach der Korrektur ist insbesondere an den Kanten darauf zu achten, dass die PPF vollstandig und spannungsfrei
haftet. Bei Bedarf kann die Haftung an kritischen Stellen durch eine geeignete Tack Solution und/oder kontrollier-
te Erwdrmung mit einem Steamer unterstutzt werden.

Nach Abschluss der Arbeiten

Nach Abschluss der Verklebung sollte das Fahrzeug fir mindestens 48-72 Stunden vor Feuchtigkeit, intensiver
Reinigung und mechanischer Beanspruchung geschutzt werden. Wahrend dieser Zeit kann sich verbleibende
Feuchtigkeit unter der PPF reduzieren und die Haftung weiter aufbauen. Eine leichte Triibung oder ein Schleier
kann insbesondere auf dunklen Untergriinden wahrend dieser Phase sichtbar sein und sich im weiteren Verlauf
zuruckbilden. Die erste Fahrzeugwasche sollte frihestens nach 48-72 Stunden erfolgen. Fur die erste Reinigung
wird eine schonende Handwasche empfohlen. Automatische WaschstralRen mit Bursten kénnen die Oberflache
der PPF sowie insbesondere Folienkanten mechanisch beanspruchen und sollten daher moglichst vermieden wer-
den. Bei Verwendung eines Hochdruckreinigers ist ein ausreichender Abstand zur Fahrzeugoberflache einzuhal-
ten. Folienkanten, Ubergédnge und offene Schnittkanten dirfen nicht direkt mit dem Wasserstrahl beaufschlagt
werden. Verschmutzungen wie Vogelkot, Insektenreste, Baumharz oder andere aggressive Ruckstande sollten
maoglichst zeitnah entfernt werden. Zur Reinigung sind ausschlieBlich fir PPF geeignete bzw. vom Folienhersteller
freigegebene Reinigungsmittel zu verwenden. Abrasive Reinigungsmittel, aggressive Chemikalien sowie unge-
eignete Losungsmittel sind zu vermeiden. Pflege-, Wachs- oder Versiegelungsprodukte durfen nur verwendet
werden, wenn diese fur die jeweilige PPF geeignet und freigegeben sind. Abrasive oder pigmentierte Wachse
sowie Produkte mit ungeeigneten Lésemitteln sollten nicht verwendet werden. Eine regelmafiige Reinigung und
Kontrolle der PPF wird empfohlen. Dabei sollten insbesondere Folienkanten, Ubergénge und Bereiche mit erhéh-
ter mechanischer oder chemischer Belastung kontrolliert werden.

Entfernbarkeit

Die Entfernung der PPF sollte grundsatzlich durch einen entsprechend geschulten Fachbetrieb erfolgen.
Fur eine moglichst schonende Entfernung kann die Folie mit einem Steamer kontrolliert erwarmt werden. An-
schlieBend wird die Folie zunachst an einer geeigneten Kante oder Ecke geldst und langsam und gleichmaRig in
einem flachen Winkel von weniger als 45° abgezogen. Ruckartiges Abziehen sowie eine UbermaRige Dehnung der
Folie sind zu vermeiden.

Bei dlteren Folien kdnnen nach der Entfernung Klebstoffriickstande auf dem Fahrzeug verbleiben. Diese kdnnen mit
einem fir den jeweiligen Fahrzeuguntergrund geeigneten und mit der Lackoberflache vertraglichen Klebstoffent-
ferner beseitigt werden.

Haltbarkeit

Die jeweils angegebene Haltbarkeit der PPF ist dem aktuellen technischen Datenblatt der jeweiligen Produkt-
variante zu entnehmen. Die dort angegebene Haltbarkeit gilt unter den im technischen Datenblatt definierten
Bedingungen und bezieht sich auf die dort beschriebene AuRenbewitterung bzw. Exposition.

Die tatsachliche Lebensdauer der PPF kann unter anderem durch folgende Faktoren beeinflusst werden:

+ UV-Strahlung und Witterungseinflusse

* Temperatur und thermische Belastung

* Ausrichtung und Exposition der Fahrzeugflachen

* mechanische Beanspruchung

+ Kontakt mit Chemikalien und aggressiven Umwelteinfllissen

* Qualitat der Untergrundvorbereitung und Verarbeitung

* Reinigungs- und Pflegebedingungen

+ Dauer und Art der Verschmutzung, z. B. durch Vogelkot, Insekten oder Baumharz

Bei vollflachigen Fahrzeugverklebungen kénnen horizontal ausgerichtete Fldchen aufgrund einer héheren UV-

und thermischen Belastung starker beansprucht werden als vertikale Flachen. Die tatsachliche Haltbarkeit kann
daher von der im technischen Datenblatt angegebenen Haltbarkeit abweichen.

Die im technischen Datenblatt angegebene Haltbarkeit stellt keine Garantie- oder Gewahrleistungsdauer dar. Fur
Garantieanspruiche sind ausschlie3lich die jeweils gultigen Garantiebedingungen maRRgebend.
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Verringerung der erwarteten Haltbarkeit

Eine Verringerung der erwarteten Haltbarkeit kann insbesondere durch folgende Bedingungen verursacht werden:
* unzureichende Reinigung und Vorbereitung des Untergrundes

« ungeeignete oder nicht ausreichend vorbereitete Untergriinde

« fehlerhafte Verarbeitung oder unzureichende Verklebung

+ dauerhafte oder erhéhte thermische Belastung

+ erhéhte bzw. dauerhafte UV-Exposition

+ Kontakt mit aggressiven Chemikalien oder ungeeigneten Reinigungsmitteln

+ langere Einwirkung von Vogelkot, Insektenresten, Baumharz oder vergleichbaren Riickstdnden
+ erhéhte mechanische Beanspruchung

+ unzureichende oder ungeeignete Pflege

* besondere Umweltbedingungen, beispielsweise hohe Schadstoffbelastung oder aul3ergewdhnlich hohe UV-Ex-
position

Lager- und Verarbeitungsbedingungen

Die PPF-Rollen sind in der Originalverpackung, trocken, vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzt und unter ge-
eigneten Umgebungsbedingungen zu lagern.

Die jeweils gultigen produktspezifischen Angaben zu Lagerbedingungen und Lagerfahigkeit sind dem aktuellen
technischen Datenblatt der jeweiligen Produktvariante zu entnehmen.

Vor der Verarbeitung sollte das Material ausreichend an die Umgebungsbedingungen des Verarbeitungsraumes
angepasst werden. Starke Schwankungen von Temperatur und Luftfeuchtigkeit sollten vermieden werden, da
diese insbesondere die Dimensionsstabilitat des Tragermaterials und damit die Verarbeitungs- und Schnittgenau-
igkeit beeinflussen kénnen.

Grundlage fur diese Verarbeitungshinweise sind unsere Kenntnisse und Erfahrungen. Es werden nicht alle fur eine
Verklebung zu beachtenden Aspekten erldutert. Das fachspezifische Wissen und Kénnen eines Werbetechnikers
bzw. Verklebers wird vorausgesetzt. Wegen der Vielzahl méglicher Einfliisse bei der Verarbeitung, Verklebung und
Verwendung empfehlen wir, unsere Produkte bei speziellen Anwendungen in eigenen Versuchen zu prufen. Die
Ubernahme einer Garantie fiir das Vorhandensein bestimmter Eigenschaften kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden.
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